3.2.1自动喷洒用消防泵的电气控制
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（一）湿式自动喷水灭火系统简介
1.系统的组成
湿式喷水灭火系统是由喷头、报警止回阀、延迟器、水力警铃、压力开关（安于管上）、水流指示器、管道系统、供水设施、报警装置及控制盘等组成，主要部件如下表所示。

主要部件表

	编号
	名称
	用途
	编号
	名称
	用途

	1
	高位水箱
	储存初期火灾用水
	13
	水池
	储存1h火灾用水

	2
	水力警铃
	发出音响报警信号
	14
	压力开关
	自动报警或自动控制

	3
	湿式报警阀
	系统控制阀，输出报警水流
	15
	感烟探测器
	感知火灾，自动报警

	4
	消防水泵接合器
	消防车供水口
	16
	延迟器
	克服水压液动引起的误报警

	5
	控制箱
	接收电信号并发出指令
	17
	消防安全指示阀
	显示阀门启闭状态

	6
	压力罐
	自动启闭消防水泵
	18
	放水阀
	试警铃阀

	7
	消防水泵
	专用消防增压泵
	19
	放水阀
	检修系统时，放空用

	8
	进水管
	水源管
	20
	排水漏斗（或管）
	排走系统的出水

	9
	排水管
	末端试水装置排水
	21
	压力表
	指示系统压力

	10
	末端试水装置
	试验系统功能
	22
	节流孔板
	减压

	11
	闭式喷头
	感知火灾，出水灭火
	23
	水表
	计量末端试验装置出水量

	12
	水流指示器
	输出电信号，指示火灾区域
	24
	过滤器
	过滤水中杂质
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湿式自动喷水灭火系统示意图
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湿式自动喷水灭火动作程序图

2.湿式喷水系统附件
（1）水流指示器（水流开关）：其作用是把水的流动转换成电信号报警。其电接点即可直接启动消防水泵，也可接通电警铃报警。在多层或大型建筑的自动喷水系统中，在每一层或每分区的干管或支管的始端安装一个水流指示器。
水流指示器分类：按叶片形状分为板式和桨式两种。按安装基座分为管式、法兰连接式和鞍座式三种。
桨式水流指示器的工作原理：当发生火灾时，报警阀自动开启后，流动的消防水使桨片摆动，带动其电接点动作，通过消防控制室启动水泵供水灭火。
（2）洒水喷头：喷头可分为开启式和封闭式两种。它是喷水系统的重要组成部分。
①封闭式喷头：可分为易熔合金式、双金属片式和玻璃球式三种。应用最多的是玻璃球式喷头。
火灾时，开启喷水是由感温部件（充液玻璃球）控制，当装有热敏液体的玻璃球达到动作温度（57、68、79、93、141、182、227、260℃）时，球内液体膨胀，使内压力增大，玻璃球炸裂，密封垫脱开，喷出压力水，由于压力降低压力开关动作，将水压信号变为电信号向喷淋泵控制装置发出启动信号，保证喷头有水喷出。同时，流动的消防水使主管道分支处的水流指示器电接点动作，接通延时电路，通过继电器触点，发出声光信号给控制室，以识别火灾区域。喷头具有探测火情、启动水流指示器、扑灭早期火灾的重要作用。其特点是：结构新颖、耐腐蚀性强、动作灵敏、性能稳定。适用于高层建筑、仓库、地下工程、宾馆等适用水灭火的场合。
②开启式喷头：按其结构可分为双臂下垂型、单臂下垂型、双臂直立型和双臂边墙型四种。
开启式喷头的特点是：外形美观，结构新颖，价格低廉，性能稳定，可靠性强。适用于易燃、易爆品加工现场或储存仓库以及剧场舞台上部的葡萄棚下部等处。
⑶压力开关：它安装在延迟器与水力警铃之间的信号管道上。
压力开关的工作原理是：当喷头启动喷水时，报警阀阀瓣开启，水流通过阀座上的环形槽流入信号管道和延迟器。延迟器充满水后，水流经信号管进入压力继电器，压力继电器接到水压信号，即接通电路报警，并启动喷淋泵。
⑷湿式报警阀：安装在总供水干管上，连接供水设备和配水管网。当管网中即使有一个喷头喷水，破坏了阀门上下的静止平衡压力，就必须立即开启，任何迟延都会耽误报警的发生。它一般采用止回阀的形式，即只允许水流向管网，不允许水流回水源。其作用：一是防止随着供水水源压力波动而启闭，虚发警报；二是管网内水质因长期不流动而腐化变质，如让它流回水源将产生污染。当系统开启时报警阀打开，接通水源和配水管。同时部分水流通过阀座上的环形槽，经过信号管道送至水力警铃，发出音响报警信号。
控制阀的作用：上端连接报警阀，下端连接进水立管，是检修管网及灭火后更换喷头时关闭水源的部件。它应一直保持常开状态，以确保系统使用。
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湿式报警阀
1-控制阀；；2-报警阀3-试警铃阀；4-放水阀；5、6-压力表；7-水力警铃；
8-压力开关；9-延迟器；10-警铃管阀门；11-滤网；12-软锁

湿式报警阀的分类：有导阀型和隔板座圈形两种。
导阀型湿式报警阀的特点是：除主阀芯外，还有一个弹簧承载式导阀，在压力正常波动范围内此导阀是关闭的，在压力波动小时，不致使水流入报警阀而产生误报警，只有在火灾发生时，管网压力迅速下降，水才能不断流人，使喷头出水并由水力警铃报警。
隔板座圈型报警阀的特点是：主阀瓣铰接在阀体上，并借自重坐落在阀座上，当阀板上下产生很小的压力差时，阀板就会开启。为了防止由于水源水压波动或管道渗漏而引起的隔板座圈型湿式报警阀的误动作，往往在报警阀和水力警铃之间的信号管上装设延迟器。
湿式报警阀的作用：平时阀芯前后水压相等，水通过导向杆中的水压平衡小孔保持阀板前后水压平衡，由于阀芯的自重和阀芯前后所承受水的总压力不同，阀芯处于关闭状态(阀芯上面的总压力大于阀芯下面的总压力)。发生火灾时，闭式喷头喷水，由于水压平衡小孔来不及补水，报警阀上面的水压下降，此时阀下水压大于阀上水压，于是阀板开启，向洒水管网及洒水喷头供水，同时水沿着报警阀的环形槽进入延迟器、压力继电器及水力警铃等设施，发出火警信号并启动消防水泵等设施。
放水阀的作用：进行检修或更换喷头时放空阀后管网余水。
警铃管阀门的作用：检修报警设备，应处于常开状态。
水力警铃的作用：火灾时报警。水力警铃宜安装在报警阀附近，其连接管的长度不宜超过6m，高度不宜超过2m，以保证驱动水力警铃的水流有一定的水压，并不得安装在受雨淋和曝晒的场所，以免影响其性能。电动报警不得代替水力警铃。
延迟器的作用：它是一个罐式容器，安装在报警阀与水力警铃之间，用于防止由于水源压力突然发生变化而引起报警阀短暂开启，或对因报警阀局部渗漏而进入警铃管道的水流起一个暂时容纳作用，从而避免虚假报警。只有在火灾真正发生时，喷头和报警阀相继打开，水流源源不断地大量流入延迟器，经30s左右充满整个容器，然后冲入水力警铃。
试警铃阀的作用：进行人工试验检查，打开试警铃阀泄水，报警阀能自动打开，水流应迅速充满延迟器，并使压力开关及水力警铃立即动作报警。
(5)末端试水装置：喷水管网的末端应设置末端试水装置，宜与水流指指示器一一对应。末端试水装置的作用是对系统进行定期检查，以确定系统是否正常工作。
（二）湿式喷水灭火系统的控制原理
当发生火灾时，随着火灾部位温度的升高，自动喷洒系统喷头上的玻璃球爆破(或易熔合金喷头上的易熔合金片熔化脱落)，喷头开启喷水。水管内的水流推动水流指示器的桨片，使其电触头闭合，接通电路，输出报警电信号至消防中心。水流指示器安装在喷水管网的每层水平分支管上或某一区域的分支管上，可以直接得知建筑物的哪一层、哪一部分闭式喷头已开启喷水。也可安装在主干水管上支管上，直接控制启动水泵。此时，设在主干水管上的报警阀被水流冲开，向洒水喷头供水，同时水经过报警阀流入延迟器，水流充满延迟器后，经延迟，又流入压力开关(继电器)，使压力继电器动作，SP接通，使喷洒用消防泵启动。在压力继电器动作的同时，启动水力警铃，发出报警信号。
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喷淋泵闭环控制示意图

（三）自动喷洒消防泵的电气控制
自动喷洒用消防泵受水路系统的压力开关或水流指示(继电)器直接控制，延时启泵，或者由消防中心控制启停泵。
自动喷洒用消防泵一般为两台泵一用一备，互为备用，工作泵故障，备用泵延时自动投入运行的形式。
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自动喷洒消防泵一用一备电气控制电路

发生火灾时，喷洒系统的喷头自动喷水，设在主立管上的压力继电器(或接在防火分区水平干管上的水流继电器)SP接通，其常开触头SP(1a-5)[8]闭合，使通电延时时间继电器KT3[8]得电吸合。经延时，KT3的延时闭合的常开触头KT3(1a-7)[10]闭合，使中间继电器KA4[9]和通电延时时间继电器KT4[10]得电吸合并自锁。若万能转换开关SA置于1#泵用2#泵备的位置，则1#泵的接触器KM1得电吸合，1#泵启动向系统供水。如果此时1#泵故障，接触器KM1跳闸，使2#泵控制电路中的时间继电器KT2得电吸合，经延时，KT2的延时闭合的常开触头KT2(65-59)[25]闭合，KA4的常开触头[25]已闭合，使接触器KM2得电吸合，2#泵作为备用泵启动向自动喷洒系统供水。当水泵作为备用泵运行时，水泵过负荷热继电器不再使接触器跳闸，只发出报警信号。
根据消防规范的规定，火灾时喷洒泵启动运转1h后，自动停泵。因此，时间继电器KT4的延时时间整定为lh。KT4得电吸合1h后，其延时断开的常闭触头KT4(7—9)[9]断开，使中间继电器KA4[9]失电释放。KA4的常开触头复位，使正在运行的喷洒泵控制电路失电，水泵停止运行。
液位器SL安装在水源水池，当水源水池无水时，液位器SL的常开触头SL(1a-3)[7]闭合，使KA3[7]得电吸合，其在图区17、25中的常闭触头断开，使1#泵、2#泵自动控制电路失电，水泵停止运转。

