齿轮泵的设计思路
1． 定刀具角
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和齿顶高系数
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2． 选取齿数Z

3． 确定齿轮的模数m
4． 确定齿宽　

5． 确定齿轮的其它参数

　　　　压力角我们取标准值
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分度圆直径d　、齿顶高
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、齿根高
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   、齿全高h       　　　　齿顶圆直径
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　　　、齿顶高系数　、　　　顶隙系数。
     (2).确定许用应力

6． 选定工作油液

　　　　我们所用的工作油液为矿物油型（石油基）液压油，普通液压油。这种油液是以石油的精练物为基础，加入各种改进性能的添加剂而成。

7． 确定齿轮泵的转速n

        齿轮泵一般都和原动机（电动机、内燃机等）直接连接，我们所用的电动机为Y132S-4型功率P=5.5kw,满载转速
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，所以其转速n应于原动机的转速一致。由流量公式可知，转速愈高，流量愈大。但转速过高，由于离心力的作用，使油液不能完全充满齿间，吸油不足导致了容积效率下降，产生气蚀、震动和噪声。因此就有最高的转速限制。允许的最高转速与工作油液的粘度有关，粘度越大，允许的最高转速就愈低。

        一般用限制齿轮顶圆圆周速度的办法来确定最高转速，以保证在工作中不产生气蚀。不同粘度的油，允许的圆周速度不同。然后将允许的顶圆圆周极限速度
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换算成允许的极限转速
[image: image9.wmf]max

n


另一方面齿轮泵的转速也不能太低，因当工作压力一定时，泵的泄露量也接近于一定值，它与转速的关系不大，但转速愈低，流量愈小，泄露量与理论流量比值愈大，溶剂效率愈低。所以还应对齿轮泵的最低转速加以限制，其允许的最低顶圆圆周速度，可按以下经验公式选取

     为了避免容积效率严重下降，在实际工作中都不允许泵的转速低于300rpm.

八.校核排量是否符合原始设计参数中提出的要求

九．结构设计

（1） 结构形式的确定

在确定结构形式时应考虑以下几个内容

1. 减轻径向力的结构设施。

2. 是采用三片式结构（有前泵盖、泵体、和后泵盖组成，）还是采用两片式结构（由壳体和前盖组成）。

近年来其所以三片式结构得到广泛应用，是因为三片式结构有以下优点：

（1） 毛坯制造容易，甚至可用型材切料；

（2） 便于机械加工；

（3） 便于布置双向端面间隙的液压自动补偿，从而改善补偿性能和提高寿命；

（4） 便于双出轴布置，根据需要可以串联另一个齿轮泵。

3. 齿轮与轴做一个整体还是做成分离式通过键（或花键）连接

将齿轮和轴做成整体，其优点是结构紧凑，装配方便；将齿轮和轴作成分离式，其优点是加工工艺性好，齿轮侧面加工较容易，在平面磨床上很容易加工相同的齿宽，这种结构在大排量泵中常见。

（2） 确定高低压腔尺寸（包括压出角、吸入角和吸压油管道直径）

（3） 轴承负荷（径向力）的计算

（4） 轴的计算

（1） 采用的是45钢并作正火处理。

（2） 初步估算轴的最小直径由式

（3） 轴的结构设计、绘制草图　根据估算所得的直径，齿轮宽度及安装情况等条件，对轴的结构及尺寸进行草图设计。

各轴段直径的确定

2. 各轴段轴向长度的确定

（４）校核轴的强度

a. 计算齿轮受力：

齿轮分度圆直径：直齿齿轮轴所以
齿轮所受转矩 、齿轮作用力、圆周力 、径向力 
b. 画出轴的受力简图：轴受力的大小及方向如图所示

c. 画出轴的垂直面受力图，计算水平面内的约束力
[image: image10.wmf]Av

R

 和
[image: image11.wmf]Bv

R

 ，如图所示，并作出垂直面内的弯矩
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 图，如图所示。 
（5） 从动轴的计算

1. 强度计算（计算危险断面C—C的强度（如图）

（1）.求支点反力

      （2）.作用在危险断面C—C处的弯曲扭矩

       （3）.断面C—C的抗弯断面系数

（4）.断面C—C的弯曲应力           （5）.求强度安全系数
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  2、从动轴的刚度计算

（6） 轮齿的强度（包括齿面接触强度和轮齿弯曲强度）的计算

(1). 验算齿根弯曲疲劳强度

（2）.验算圆周速度                 

（7） 轴承的设计计算

（8） 卸荷槽尺寸的计算

（9） 浮动轴承（或浮动侧板、挠性侧板）轴向液压平衡的计算

（10） 泵提强度计算

（11） 连接（泵盖与泵体）螺钉（或螺栓）的计算
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