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防爆电磁切断阀
1   范围 

本标准规定了防爆电磁切断阀的分类、要求、试验方法、检验规则以及产品的标志、使用说明书、包装、运输和贮存等。
本标准适用于公称压力0.01MPa＜PN≤4.0MPa，公称通径DN≤300mm，在城镇燃气的生产、储存和输配过程中作紧急切断用的电磁阀。
本标准也适用于其他低腐蚀性气体、液体介质的紧急切断用电磁阀。
本标准不适用在特殊场合下使用的高温高压电磁阀、输送有毒有害介质的电磁阀和民用燃气电磁阀。
2   规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用本标准。
GB191-2000          包装、储运图示标志
GB3836.1-2000        爆炸性气体环境用电气设备  第1部分  通用要求

GB3836.2-2000        爆炸性气体环境用电气设备  第2部分  隔爆型“d”

GB3836.3-2000        爆炸性气体环境用电气设备  第3部分  增安型“e”

GB3836.9-2006        爆炸性气体环境用电气设备  第9部分  浇封型“m”
GB4208-2008          外壳防护等级（IP代码）

GB/T9113.1-2000      平面、突面整体钢制管法兰

GB/T9969-2008        工业产品使用说明书   总则

GB/T12220-1989       通用阀门    标志
GB/T12221-2005       金属阀门   结构长度
GB/T13384-2008       机电产品包装通用技术条件
GB/T13927-2008       工业阀门   压力试验
GB/T17241.6-2008     整体铸铁法兰

GB/T22653-2008       液化气体设备用紧急切断阀

GB/T50028-2006       城镇燃气设计规范
CJ/T3056-1995        城镇燃气用球墨铸铁、铸钢制阀门通用技术要求

JB/T5995-1992        机电产品使用说明书编写规定
JB/T5300-2008        工业用阀门材料  选用导则
JB/T7352-2010       工业过程控制系统用电磁阀

TSG D2001-2006       压力管道元件制造许可规则

TSG D2002-2006       压力管道元件型式试验规则

3   术语和定义

3.1本标准与防爆有关的术语和定义，与GB3836.1标准相同。

3.2 JB/T7352-2010第3章的术语和定义，适用于本标准。

3.3下列术语和定义，适用于本标准。

3.3.1紧急切断阀

安装在气态或液态燃气设备或管道上，出现事故时，用手动或自动快速关闭的阀门。

3.2.2直动型电磁阀

电磁力驱动动铁芯直接提拉阀芯组件，使主阀开闭的电磁阀。

3.2.3先导型电磁阀

 电磁力驱动动铁芯提拉（推动）先导阀芯，逐步（增大）减小主阀芯上下压差，使主阀开闭的电磁阀。

3.2.4常开式电磁阀

工作时线圈不通电，阀门处于完全开启状态的电磁阀。

3.2.5常闭型电磁阀

线圈不通电时阀门处于完全关闭状态，通电后开启的电磁阀。

3.3.6工作压差

先导型电磁阀开启时需要的阀芯上下的最小压力差。

3.3.7紧急切断时间

紧急切断阀从完全打开到完全关闭所需的工作时间。

4  产品分类

4.1  分类


4.1.1 产品按连接方式可分为法兰连接式和内螺纹连接式。

4.1.2  产品按动作方式可分为直动型、先导型和分步直动型。

4.1.3  产品按控制方式可分为常开式、常闭式和手动复位式。

4.1.4  产品按防爆型式可分为隔爆型和浇封型。

4.2  型号编制

ZC     ×
  ×
×
×
×
×
带手动装置S(不带手动装置略)

常闭式:B 
控制方式            

常开式：略 

公称通径(mm)      

公称压力(MPa)

A：隔爆型，先导式

                      B：隔爆型，直动式

动作类型        C：隔爆型，分步直动式    

                D：浇封型，直动式

                        E：浇封型，先导式                                   

F：浇封型，分步直动式

                                                                R：燃气

                                                介质种类        Z：蒸汽

Y：液体

驱动方式(电磁)

标记示例:

公称压力为1.6MPa，公称通径为50mm，使用介质为天然气，防爆型式为隔爆型，带手动装置的直动型常闭电磁阀标记为: ZCRB-1.6/50BS。

4.3  基本参数

4.3.1 公称压力PN系列（单位为MPa）：

0.01、0.016、0.025、0.04、0.06、0.10、0.16、0.25、0.40、0.60、1.0、1.6、2.5、4.0

4.3.2  公称通径DN系列（单位为mm）：

15、20、25、32、40、50、65、80、100、125、150、200、250、300

4.3.3  工作电压
4.3.3.1 电磁阀的额定电压应符合表1的规定。

表1　　                                单位： V
	交流
	24
	36
	110
	220
	380

	直流
	24
	36
	48
	110
	220


4.3.3.2  电磁阀的线圈外表面上应有识别电压类别(AC或DC)，额定电压的标记。

4.4   防爆标志

Ex         Ⅱ   B     T4


电气设备最高表面温度组别，T4表示最高表面温度135℃

B类爆炸性气体

Ⅱ类爆炸性气体环境用电气设备

隔爆型“d”

防爆型式           

浇封型“m”

                          爆炸性气体环境用电气设备符号

5   要求

5.1一般要求

5.1.1 电磁阀应符合本标准的要求，并按规定程序批准的图样和技术文件制造。

5.1.2电磁阀应按TSG D2001-2006的要求，取得压力管道元件制造许可证后，方可正式生产。
5.2  适用环境条件

电磁阀设计在下列工作条件下使用，此时不需附加标志。如超出下列工作范围，视为特殊要求，应将适合工作条件要求给出。

a） 使用介质为天然气、液化石油气、焦炉煤气和其他低腐蚀性气体、液体介质；

b）介质温度-20℃～＋60℃;

c）环境温度-20℃～＋40℃;

d）相对湿度5%～95%；

e）GB50028—2006规定的爆炸危险区域1区（含1区）以下的危险场所。

5.3  材料

5.3.1阀体、阀盖等承压部件应有质量证明文件，制造商应有压力管道元件制造许可资格。

5.3.2壳体（包括阀体和阀盖）材料和其他零部件材料应符合JB/T5300-2008表1～9的规定。当采用其他材料制造时，其主要机械性能指标应不低于JB/T5300-2008第3章的有关要求。

5.4  结构尺寸

5.4.1结构长度

电磁阀结构长度应符合GB/T12221—2005的有关规定。

5.4.2连接尺寸

铸钢阀体法兰连接式电磁阀的连接尺寸应符合GB/T9113.1-2000的规定，铸铁阀体法兰连接式电磁阀的连接尺寸应符合GB/T17241.6-2008的规定。

5.4.3阀体壁厚

     阀体壁厚应符合GB/T22653-2008的5.4.1条的有关规定。

5.5防爆性能

5.5.1  电磁阀应符合GB3836.1的规定，其中隔爆型、浇封型电磁阀还应分别符合GB3836.2、GB3836.9的规定。应经国家指定的检验机构检验合格，取得“防爆合格证”后，方可正式生产。

5.5.2  电磁阀的电缆引入装置应符合GB3836.1-2000第16章的规定。其中隔爆型的电磁阀和浇封型的电磁阀还应分别符合GB3836.2-2000第12章和GB3836.9-2006中7.6的规定。

5.5.3  用于引入装置的弹性密封圈应采用IRHD硬度45度～55度的橡胶及类似材料制造，应能通过GB3836.1-2000中第16.4规定的弹性密封圈材料老化试验，试验后硬度变化量不超过20%。

5.5.4电气连接件和接线空腔应符合GB3836.1-2000第14章的规定，电气间隙和爬电距离应符合GB3836.3—2000的规定。

5.5.5  电磁阀应有可靠的接地装置，内外接地连接件应符合GB3836.1-2000第15章的规定。内外接地均应有明显的接地标志，且在电磁阀使用期内不易磨灭。

5.5.6  隔爆外壳部件水压试验

隔爆外壳部件应进行水压试验，试验压力为1.0MPa，历时100+ 2S，应无渗漏滴水现象，且无结构损坏或可能影响隔爆性能的永久变形。

5.5.7最高表面温度试验

    防爆电气外壳最高表面温度应符合GB3836.1-2000中23.4.6.1的规定。按GB3836.1-2000中23.4.6.1规定的测试方法进行测试，外壳最高表面温度不高于130℃.
5.6 整机性能

5.6.1  壳体强度试验

电磁阀的壳体（包括阀体和阀盖）应能承受1.5倍公称工作压力且不小于0.2MPa的水压试验压力的耐压强度试验，在GB/T22653-2008表8规定的试验持续时间内，应无目测可见的渗漏和损坏现象。
5.6.2气密性试验

电磁阀的填料及各连接部位，应能承受1.1倍公称压力的气密性试验,在GB/T22653-2008表9规定的试验持续时间内，应无渗漏，压力表应不下降。

5.6.3  泄漏量试验
电磁阀处于全关闭状态，在规定试验条件下，最大允许泄漏量应符合表2的规定。

表2                            单位：ml/min
	工作

介质
	试验

介质
	公称通径DN(mm)

	
	
	≤25
	32,40
	50
	65
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300

	气体
	空气或氮气
	0.15
	0.30
	0.45
	0.60
	0.90
	1.70
	2.80
	4.00
	6.75
	11.10
	15.60

	液体
	空气
	1.5
	3.0
	4.5
	6.0
	9.0
	17.0
	28.0
	40.0
	67.5
	111.0
	156.0

	
	水或煤油
	0.15
	0.30
	0.45
	0.60
	0.90
	1.70
	2.80
	4.00
	6.75
	11.10
	15.60

	蒸汽
	蒸汽
	0.15
	0.30
	0.45
	0.60
	0.90
	1.70
	2.80
	4.00
	6.75
	11.10
	15.60

	
	水
	0.15
	0.30
	0.45
	0.60
	0.90
	1.70
	2.80
	4.00
	6.75
	11.10
	15.60

	
	空气
	1.5
	3.0
	4.5
	6.0
	9.0
	17.0
	28.0
	40.0
	67.5
	111.0
	156.0

	注1：蒸汽的允许泄漏量，以蒸汽的凝结水来计算；

注2：允许泄漏量的计量单位也可用气泡数每分钟表示，1气泡=0.15Ml/min；
注3：气泡数每分钟是用外径6mm、壁厚1mm,管端表面光滑，无倒角和毛刺的管子垂直浸入水中，深度为5～10mm的条件下测得。 


5.6.4 电源电压变化

当交流供电电压在额定值的85%和110%时，直流供电电压在额定值的90%和110%时，电磁阀应能正常开闭，动作灵活，无异常声响。

5.6.5 绝缘电阻

在温度15～35℃，相对湿度不大于85%的环境条件下，电磁阀线圈接线端与外壳间的绝缘电阻不应小于20MΩ。

5.6.6绝缘强度

5.6.6.1 隔爆型电磁阀按JB/T7352-2010中5.3的规定进行绝缘强度试验，应无飞弧和击穿现象。

5.6.6.2浇封型电磁阀按GB3836.9-2006中8.2.4的规定进行绝缘强度试验，应无击穿和闪络现象。

5.6.7 线圈允许温度

电磁阀在额定电压和环境温度为5～40℃时，由线圈温升所达到的最高温度应不大于JB/T7352-2010表5绝缘等级B级的规定。

5.6.8 额定流量系数
电磁阀的额定流量系数Kv的值应符合JB/T7352-2010表6的有关规定，其实测值不应小于确定值的90%。

5.6.9动作试验

     电磁阀应动作灵活可靠，紧急切断时间应符合GB/T22653-2008表7的规定。

5.6.10反复操作试验

自动复位型电磁阀的反复操作试验应符合GB/T22653-2008的5.8.7的规定。

注：手动复位型电磁阀不进行反复操作性能试验。
5.7 手动装置

电磁阀手动装置应灵活、可靠，设有机械限位装置，启闭操作方向应符合CJ/T3056-1995中3.3的规定。

5.8  外观

5.8.1  电磁阀表面敷层应光洁，不应有起泡、剥落、锈蚀、脏污、机械损伤等缺陷。

5.8.2  电磁阀紧固件不得有松动、损伤现象。

5.8.3  铭牌应清晰，不得有翅角和脱落。

5.9外壳防护性

电磁阀的外壳防护等级应符合GB3836.1-2000的23.4.4和GB3836.3-2000的4.9的有关规定。隔爆型电磁阀的外壳防护等级不应低于GB4208-2008的IP54。

6   试验方法

6.1  试验的一般规定

6.1.1  试验时电磁阀应按正常工作位置安装或放置。

6.1.2  电磁阀的试验介质除条文中另有规定外，一般应与工作介质一致，当工作介质因有毒、有害、易挥发难以实施测试，而同工作介质所接触的各部件材料能满足规定要求的条件下，允许用替代介质试验。

6.1.3  试验所用仪表的精确度和测量误差应符合GB/T22653-2008中6.2.5的规定。

6.2  防爆性能

6.2.1  电磁阀均应按GB3836.1-2000第23章进行型式检查和试验,并按附录A的检验程序取得“防爆合格证”。

6.2.1.1  隔爆型电磁阀补充型式试验按GB3836.2-2000第15章进行,出厂试验按GB3836.2-2000第16章进行。

6.2.1.2 浇封型电磁阀型式试验按GB3836.9-2006第8章进行。

6.2.2  电缆引入装置试验

6.2.2.1电磁阀的引入装置试验按GB3836.1-2000附录D中D3.1的规定进行。

6.2.2.2 隔爆型电磁阀引入装置补充试验按GB3836.2-2000附录D中D2的规定进行。

6.2.2.3 浇封型电磁阀引入装置试验按GB3836.9-2006中第8章规定进行。

6.2.3  密封圈试验

按GB3836.1-2000附录D中D3.3弹性密封圈材料老化试验方法进行。

6.2.4  电气间隙和爬电距离检查

按GB3836.3-2000中4.3和4.4的要求用游标卡尺或钢卷尺检查。

6.2.5  接地连接件检查

用目测法进行。

6.2.6  隔爆外壳件水压试验

将隔爆外壳其他出口封闭,从入口侧向壳体内充满5℃～40℃的水,用公称压力不小于10.0MPa的手动试压泵缓慢加压至1.0MPa，压力稳定后保持100+ 2S，观察有无渗漏或可见变形及损坏。

6.2.7最高表面温度试验

    按GB3836.1-2000的23.4.6.1规定的试验方法进行。

6.3  整机性能试验 

6.3.1壳体强度试验

    按JB/T7352-2010的6.7规定的试验方法进行。

6.3.2 气密性试验

按JB/T7352-2010的6.6规定的试验方法进行。

6.3.3泄漏量试验

6.3.3.1电磁阀处于关闭状态，按规定流向在入口侧通以规定试验压力介质，在阀的出口侧接泄漏量的测量装置。当确认电磁阀和下游各连接管道完全充满介质并泄漏稳定后，方可测取泄漏量。

6.3.3.2 泄漏量测量

在阀的出口侧，气体泄漏量测量用气泡法或CJ/T3056-1995附录B规定的试验装置测量。液体、蒸汽凝结水的泄漏量用量杯容积法测定。

6.3.4电源电压变化

电磁阀出口侧开放，入口侧施加该电磁阀最大工作压力的工作介质或代用介质，分别通以85%和110%的交流额定供电电压或90%和110%的直流额定供电电压各进行五次以上开闭动作，检查动作是否灵活，有无异常声响。

6.3.5绝缘电阻试验

按JB/T7352-2010的6.3规定的试验方法进行。

6.3.6 绝缘强度试验

6.3.6.1 隔爆型电磁阀绝缘强度按JB/T7352-2010的6.4规定的试验方法进行。

6.3.6.2浇封型电磁阀绝缘强度按GB3836.9-2006的第8章规定的试验方法进行。

6.3.7 线圈允许温度试验

按JB/T7352-2010的6.9规定的试验方法进行。

6.3.8额定流量系数测试
按JB/T7352-2010的6.10规定的试验方法进行。

6.3.9 动作试验

按GB/T22653-2008的6.4规定的试验方法进行。

6.3.10反复操作试验

按GB/T22653-2008的6.7规定的试验方法进行。

6.4手动装置试验

手动装置机械限位装置启闭操作方向，可用目测法进行，动作灵活性可用实际操作法进行。

6.5  外观检查

用目测法进行检查。

6.6  外壳防护性试验

按GB4208规定的试验方法进行。

7  检验规则

7.1  检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

7.2  出厂检验

7.2.1  电磁阀须经制造厂质量检验部门逐台进行出厂检验，检验合格并附有产品合格证方可出厂。

7.2.2  出厂检验项目见表3。

7.2.3  出厂检验项目须全部合格方可判该产品合格。外观和装配质量如有不合格，允许返工；其他项目如有某项不合格，则判该产品不合格。

7.3  型式检验

7.3.1  有下列情况之一时，应进行型式检验。

a）停产一年以上再次恢复生产时；

b）影响产品安全性能的结构形式、设计所采用的计算模型、标准、安全系数等发生改变需要进行设计验证时；

c）因产品的主体材料发生变化等原因导致主要制造工序的工艺发生改变需要对其制造工艺进行验证时；

d）制造许可鉴定评审或者鉴定评审提出要求时；

e）安全技术规范提出要求时；

f）国家防爆产品监督检验机构提出防爆型式检验要求时。

7.3.2  型式检验项目见表3。

表3
	项目
	要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	防

爆

性

能
	防爆性能型式试验
	5.5.1
	6.2.1
	－
	√

	
	电缆引入装置试验
	5.5.2
	6.2.2
	－
	√

	
	密封圈试验
	5.5.3
	6.2.3
	－
	√

	
	接地连接件检查
	5.5.4
	6.2.4
	－
	√

	
	电气间隙和爬电距离检查
	5.5.5
	6.2.5
	－
	√

	
	隔爆外壳水压试验
	5.5.6
	6.2.6
	√
	√

	
	最高表面温度试验
	5.5.7
	6.2.7
	－
	√

	整

机

性

能
	壳体强度试验
	5.6.1
	6.3.1
	√
	√

	
	气密性试验
	5.6.2
	6.3.2
	√
	√

	
	泄漏量试验
	5.6.3
	6.3.3
	√
	√

	
	电源电压变化
	5.6.4
	6.3.4
	√
	√

	
	绝缘电阻试验
	5.6.5
	6.3.5
	√
	√

	
	绝缘强度试验
	5.6.6
	6.3.6
	√
	√

	
	线圈允许温度试验
	5.6.7
	6.3.7
	－
	√

	
	额定流量系数测试
	5.6.8
	6.3.8
	－
	√

	
	动作试验
	5.6.9
	6.3.9
	√
	√

	
	反复操作性能
	5.6.10
	6.3.10
	－
	√

	手动装置
	5.7
	6.4
	√
	√

	外观
	5.8
	6.5
	√
	√

	外壳防护性
	5.9
	6.6
	－
	√


注：“√”为必检项目，“－”为不检验项目。

7.3.3  型式检验抽样台数和抽样基数应符合TSG D002-2006附件A的规定。

7.3.4  检验中若有某项不合格，允许对该项加倍复试。若仍有一台不合格，则判型式检验不合格。必须对产品和个别零件停止生产，在消除缺陷并检验合格后方可继续生产。

8    标志、使用说明书

8.1  标志

8.1.1  铭牌标志

在电磁阀的适当位置应固定金属铭牌，铭牌上的线、字应清晰，在上方有明显的红色“Ex”标记，并应注明：

a）产品名称和型号；

b）额定电压和频率；

c）公称工作压力或工作压差；

d）公称通径；

e）适用介质；

f）防爆型式和等级；

g）防爆合格证编号；

h）产品编号；

i）制造日期；
j）制造厂名
8.1.2  警告标志

隔爆型电磁阀应设有“断电后开盖”或“通电时不允许开盖”的警告标志。

8.1.3  阀体标记
电磁阀阀体标记应符合GB/T22653-2008的8.2的规定。

8.1.4 许可标志

应在适当位置按照压力管道元件制造许可规则的要求加贴“TS”许可标志，且应工整、清晰。

8.2   使用说明书

   产品出厂时应附有产品使用说明书，说明书的编写、格式和内容应符合GB/T9969—2008和JB/T5995-1992的有关规定。应包括以下内容：

a） 产品结构简图和工作原理；

b） 产品外形及连接尺寸；

c） 工作环境温度和介质温度；

d） 功率、流通能力、启闭时间、重量；

e） 产品安装、接线说明；

f） 产品使用注意事项；

g） 产品的维修、保养和质量保证期；

h） 特别注意事项、安全注意事项、警示说明。

9  包装、运输和贮存

9.1包装

9.1.1  包装前电磁阀的出口端均应加封堵，并用塑料薄膜包妥。包装箱应使用木箱,重量在25kg以下的电磁阀允许用硬纸箱包装，包装应符合GB/T13384的有关规定。

9.1.2包装箱外壁的文字、标志应符合GB191的有关规定。

9.1.3  随产品送发的文件、资料应包括：

a）产品合格证；

b）产品使用说明书；

c）装箱单。

9.1.4  包装箱外应标明：

a）发货站和厂名；

b）产品名称及型号；

c）装箱数量和日期；

d）体积：长X宽X高；

e）毛重；

g）收货站和收货单位名称；

h）“小心轻放”、“防潮”等文字和标志。

9.2  运输

电磁阀在运输过程中因采取适当的防雨、防震措施，装卸、搬运时应避免强烈撞击和震动。

9.3  贮存

电磁阀应贮存在环境温度为5℃～40℃，相对湿度不大于85%的通风室内，室内空气中不含有腐蚀电磁阀的有害杂质。
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